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ЦЕЛЕВЫЕ ИНДИКАТОРЫ  
 

УНТЛ «Технологии полимерных нанокомпозитов»  
за период с сентября 2017 по сентябрь 2018 гг. 

НИП «Исследование закономерностей формирования и функционирования новых 
полифункциональных нанокомпозитов на основе термопластов и эластомеров и 

разработка технологий их создания»  
 

 
1. Штатный состав лаборатории: 

 
2. Перечень заявок, поданных на конкурсы грантов и программ 2017 года: 

 
№  Наименование проекта Наименование конкурса Статус 

конкурс
а 
(межд., 
всеросс., 
респ.) 

Руководител
ь проекта 

1 Новые материалы 
медицинского назначения 
на основе коллагена из 
плавательного пузыря рыб 
северных пород для 
тканевой инженерии в 
целях получения 
трансдермального 
эквивалента кожи человека 

Конкурс РФФИ р_а Всеросс. Петрова Н.Н. 

2 Разработка новых 
материалов медицинского 
назначения на основе 
коллагена из 
плавательного пузыря 
северных пород рыб 

Национальная 
технологическая 
инициатива  

Всеросс. Петрова Н.Н. 

№ Должность, ставка Фамилия, имя, отчество 
1 Зав. лаб., 1 ставка Слепцова Сардана Афанасьевна 
2 г.н.с., 1 ставка Охлопкова Айталина Алексеевна 
3 г.н.с., 0,37 ставка Петрова Наталия Николаевна 
4 Профессор, 1 ставка Джин Хо Чо 
5 Инженер-исследователь, 1 ставка Никифоров Леонид Александрович 
6 Инженер-исследователь, 1 ставка Капитонов Егор Анатольевич 
7 Ведущий инженер, 0,1 ставка Шадринов Николай Викторович 
8 Ведущий инженер, 0,1 ставка Федоров Андрей Леонидович 
9 Ведущий инженер, 0,1 ставка Васильев Спиридон Васильевич 
10 Специалист 1 кат., 0,8 ставка Капитонова Юлия Валерьевна 
11 Специалист 1 кат., 0,8 ставка Лазарева Надежда Николаевна 
12 Ведущий инженер, 0,35 ставка Васильев Андрей Петрович 
13 Ведущий инженер, 0,8 ставка Дьяконов Афанасий Алексеевич 
14 Специалист 2 кат., 0,2 ставка Охлопкова Татьяна Андреевна 
15 Инженер-исследователь, 0,8 ставка Борисова Раиса Васильевна 
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3 Создание полимерных и 
эластомерных 
нанокомпозитов с 
улучшенными 
механическими 
свойствами для техники 
Севера 

Конкурс РФФИ р_а Всеросс. Охлопкова 
А.А. 

4 Создание 
комплементарной 
совместимости на границе 
раздела фаз 
“сверхвысокомолекулярны
й полиэтилен - 
неорганическая 
наночастица 

Конкурс проектов РФФИ 
2018 года фундаментальных 
научных исследований, 
выполняемых молодыми 
учеными (Мой первый 
грант) 

Всеросс. Спиридонов 
Александр 
Михайлович 

5 Исследование и разработка 
методов модификации 
ПТФЭ и СВМПЭ 
комплексными 
наполнителями 
синтетического и 
природного 
происхождения 

Конкурс 2018 года 
«Проведение исследований 
научными группами под 
руководством молодых 
ученых» Президентской 
программы 
исследовательских 
проектов, реализуемых 
ведущими учеными, в том 
числе молодыми учеными 

Всеросс. Никифоров 
Л.А. 

6 Создание полимерных 
нанокомпозитов путем 
микроэмульсионного 
синтеза наночастиц в 
процессе их совмещения с 
полимерной матрицей 

Конкурс 2018 года 
«Проведение инициативных 
исследований молодыми 
учеными» Президентской 
программы 
исследовательских 
проектов, реализуемых 
ведущими учеными, в том 
числе молодыми учеными 

Всеросс. Никифоров 
Л.А. 

7 Проведение межд. 
конференции 
«Нанотехнологии и новые 
материалы: безопасность, 
качество, энерго- и 
ресурсосбережение» 

ФЦП «Исследования и 
разработки по 
приоритетным направления
м развития научно-
технологического комплекс
а России на 2014—2020 
годы» 3.3.2. Мероприятие 
«Развитие системы 
коммуникаций научной 
общественности (в том 
числе проведение 
конференций, семинаров)» 

Всеросс. Охлопкова 
Айталина 
Алексеевна 

8 «Адаптированные 
уплотнительные 
материалы для 
сельскохозяйственной 
отрасли на основе 

Open innovation startup tour-
2018, конкурс стартап 
проектов 

Всерос. Тимофеева 
Е.Н. 
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полимерных 
нанокомпозитов.» 

9 «Теоретико- 
экспериментальное 
изучение влияния свойств 
тонких поверхностных 
слоев на трибологические 
характеристики 
высокоэластических 
материалов, 
разрабатываемых для 
северных регионов 
России» 

Конкурс на лучшие 
научные проекты, 
выполняемые лучшими 
ведущими молодежными 
колективами « 
Стабильность» №18-38- 
20090 

Всеросс Тимофеева 
Е.Н. 

 
 

3. Перечень научно-исследовательских работ, выполненных в отчетном периоде: 
№  Наименование НИР Заказчик Источник 

финансирования 
Объем 

финансирования 
1 Исследование механизмов 

адаптации полимерных 
нанокомпозитов к внешним 
воздействиям и разработка 
методов их регулирования 

Министерство 
образования и 
науки РФ 

Государственное 
задание 

10 729,3 тыс. 
руб 

2 Разработка уплотнительных 
систем для авиационной 
техники на основе 
полимерных 
нанокомпозитов 

Фонд 
содействия 
развития 
малых форм 
предприятий в 
научно-
технической 
сфере 

Грант фонда 
содействия 
развития малых 
форм 
предприятий в 
научно-
технической 
сфере 

500 тыс. руб. 

3 Создание комплементарной 
совместимости на границе 
раздела фаз 
“сверхвысокомолекулярный 
полиэтилен - 
неорганическая 
наночастица” 

РФФИ Грант РФФИ 500 тыс. руб. 

4 Создание полимерных 
нанокомпоизиционных 
материалов на основе 
СВМПЭ, наполненного 
функциализованными 
неорганическими 
наночастицами 

Министерство 
образования и 
науки РС(Я) 

Грант Главы 
Республики 
Саха (Якутия) 

300 тыс. руб. 

5 Увеличение сцепления 
двухслойного 
композиционного 
материала на основе резины 
и 
сверхвысокомолекулярного 
полиэтилена 

Правительство 
Республики 
Саха (Якутия) 

Грант по 
направлению 
Молодежного 
образовательного 
форума 2017 
года. 
Распоряжение от 

100 тыс руб. 
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12октября 2017 г. 
№ 1318-р. 

 
4. Список научных  статей, опубликованных за отчетный период: 

№ 
 

Выходные данные публикации Авторы База 
данных 
 

Импакт-
фактор 
издания 

1 Materials Today Communications / 
Bromination of UHMWPE surface as a method 
of changing adhesion to nanoparticles / // 
Materials Today Communications. - 2018. - 
Vol. 14. - pp. 65-71. 
https://doi.org/10.1016/j.mtcomm.2017.12.014 
 

R. V. Borisova,  
A. M. Spiridonov, 
T. A. 
Okhlopkova, L. 
A. Nikiforov,  
A. N. Golikov, N. 
V. Shadrinov,  
A. A. Okhlopkova 

WoS, 
Scopus 

0,4 
0,512 

2 Surfactant Effects on Structure and Mechanical 
Properties of Ultrahigh-Molecular-Weight 
Polyethylene/Layered Silicate Composites // 
Molecules. – 2017. – 22. – P.2149-2156 

L. A. Nikiforov,  
T. A. 
Okhlopkova, 
Iu.V. Kapitonova, 
S. A. Sleptsova,  
A. A. 
Okhlopkova, Ee 
Le Shim, Jin-Ho 
Cho 

WoS, 
Scopus 

Q2 
0,85 

3 Preparation and Improved Physical 
Characteristics of Propylene Oxide Rubber 
Composites, Molecules, 2018, 23(9), 2150  

N N. Petrova, V. 
V. Portnyagina, 
V. V. Mukhin, Ee 
Le Shim, Jin-Ho 
Cho 

WoS 
SCOPUS 

Q2 
0,85 

4 Application of protective coatings from 
ultrahigh-molecular weight polyethylene to 
butadiene-nitrile rubber. Международная 
конференция «перспективные материалы с 
иерархической структурой для новых 
технологий и надежных конструкций». 
ИФПМ СО РАН 2017 (9-13 oct 2017) 
 

Sokolova M.D., 
Dyakonov A.A., 
Shadrinov N.V., 
and Sleptsova 
S.A. 

WoS  

4 Основные направления исследований в 
области разработок полимерных 
композитов триботехнического назначения 
для техники Севера. Опыт Северо-
Восточного федерального университета им. 
М. К. Аммосова) / Вопросы 
материаловедения. – 2018. – №2 (94). –  С. 
124-135. 

А.А. Охлопкова, 
С.А. Слепцова, 
П.Г. 
Никифорова, 
Т.С. Стручкова, 
Т.А. Охлопкова, 
З.С. Иванова 

ВАК  

5 Joint Effect of Serpentinite and Nano 
Magnesium Spinel on the Properties of 
Polytetrafluoroethylene // Journal of 
Nanoscience & Nanotechnology Research. – 
2017. - Vol.1 No.1:6 

S.A. Sleptsova, 
Y.V. Kirillina, 
N.N. Lazareva, 
Grigoryeva L.A. 

  

6 Взаимосвязь надмолекулярной структуры и 
триботехнических свойств 

Васильев А.П., 
Охлопкова А.А., 

ВАК 0,162 
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политетрафторэтилена с углеродными 
волокнами. /Вестник Северо-Восточного 
федерального университета им. М.К. 
Аммосова. 2017. №5 (61). С. 37-47. 

Стручкова Т.С., 
Дьяконов А.А., 
Алексеев А.Г., 
Гракович П.Н. 

7 Разработка полимерных композитов на 
основе политетрафторэтилена и природной 
глины / Перспективные материалы, № 12, 
2017. - С. 39-50. 

Лазарева Н.Н., 
Слепцова С.А., 
Капитонова 
Ю.В., Охлопкова 
А.А., 
Москвитина Л.В. 

ВАК  

8 Исследование влияния механоактивации на 
свойства и структуру полимерных 
композиционных материалов на основе 
политетрафторэтилена и вермикулита / 
Полимерные материалы и технологии, Т. 4, 
№ 2, 2018. - С. 32-40. 

Лазарева Н.Н., 
Слепцова С.А., 
Охлопкова А.А., 
Капитонова Ю.В 

ВАК  

9 Климатическое старение резин на основе 
эпихлоргидринового каучука в нефти при 
низких температурах, Вестник СВФУ 
(№6(62), 2017), стр. 59-66  

Мухин В.В., 
Петрова Н.Н.  

ВАК  

 Приняты к публикации 
1 Влияние бромированного СВМПЭ на 

триботехнические характеристики и 
особенности изнашивания полимерных 
нанокомпозитов на основе СВМПЭ и 
наночастиц (статья подана на публикацию 
в журнал «Трение и износ») 

Борисова Р.В., 
Никифоров Л.А., 
Спиридонов А.М., 
Охлопкова Т.А., 
Охлопкова А.А., 
Корякина Н.С. 

ВАК, 
WoS, 
Scopus 

 

2 ВЛИЯНИЕ КАТИОНОВ МЕТАЛЛОВ 
МЕХАНОАКТИВИРОВАННОГО 
БЕНТОНИТА  НА ТРИБОХИМИЧЕСКИЕ 
ПРОЦЕССЫ В ПТФЭ //Трение и износ, 
Том 39, №6, 2018, стр. 364-370 

С.А. Слепцова, 
Н.Н. Лазарева, 
В.И. Федосеева, 
Ю.В. Капитонова, 
А.А. Охлопкова 
 

ВАК, 
РИНЦ 
 

 

3 Investigation of the Influence of Complex 
Fillers on the Properties and Structure of 
Polytеtrafluoroethylene /  Journal of Friction 
and Wear, 2018, Vol. 39, No. 5, pp. 427–432.  

A.P. Vasilev, A.A. 
Okhlopkova, T.S. 
Struchkova, P.N. 
Grakovich and A.L. 
Bashlakova  

WoS, 
Scopus 

 

4 Исследование работоспособности резин на 
основе эпихлогидринового каучука в 
углеводородной среде в условиях холодного 
климата, Каучук и резина, 2018, №4. 

Петрова Н.Н. 
Мухин В.В. 

ВАК, 
РИНЦ 

 

5 The Influence of Metal Cations of 
Mechanoactivated Bentonite on Tribochemical 
Processes in PTFE / Journal of Friction and 
Wear, 2018, Vol. 39, No. 6, pp. 469–475. 

S.A. Sleptsova, 
N.N. Lazareva, 
V.I. Fedoseeva, 
Yu. V. Kapitonova, 
A.A. Okhlopkova 
  

WoS, 
Scopus 
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5.  Участие в конференции, опубликованные доклады, тезисы: 
№ 
 

Выходные данные База 
данных 

1 Борисова Р.В., Охлопкова Т.А., Голиков А.Н. Разработка 
триботехнических полимерных композиционных материалов на 
основе СВМПЭ и керамических наночастиц // Материалы VIII 
международной научно-технической конференции «Инновационные 
машиностроительные технологии, оборудование и материалы» - 
Казань – 2017. С. 33-37. (очное участие с докладом) 

РИНЦ 

2 Голиков А.Н., Борисова Р.В. Влияние бромированного СВМПЭ на 
эксплуатационные характеристики ПКМ наполненного 
наночастицами нитрида алюминия // Материалы Международного 
молодежного научного форума «ЛОМОНОСОВ-2018» — М.: МАКС 
Пресс, 2018. 

 

3 Васильев А.П., Охлопкова А.А., Стручкова Т.С., Алексеев А.Г. 
Разработка триботехнических материалов на основе ПТФЭ, 
модифицированного комплексными наполнителями эксплуатируемых 
в условиях Севера // Труды VIII Евразийского симпозиума по 
проблемам прочности материалов и машин для регионов холодного 
климата: Том 2. – Якутск: Цумори Пресс, 2018. – 564 с. 
 

РИНЦ 

4 A.P. Vasilev, A.A. Okhlopkova, T.S. Struchkova ANTIFRICTION 
MATERIALS BASED ON PTFE, OPERATED UNDER THE ARCTIC 
CONDITION // Fundamental Bases of Mechanochemical Technologies. 
The Book of Abstracts of the V International Conference “Fundamental 
Bases of Mechanochemical Technologies”. (25-28 June 2018, 
Novosibirsk, Russia). – Novosibirsk: IPC NSU, 2018. – 234 p. 

 

5 Данилова С. Н., Саввинова О. Р., Игнатьева Е. Г. Исследование 
влияния наполнителя на свойства и структуру 
сверхвысокомолекулярного полиэтилена //Материалы 
Международного молодежного научного форума «Ломоносов-2018» / 
Отв. Ред. И.А. Алешковский, А.В. Андриянов, Е.А. Антипов 
[Электронный ресурс] – М.: МАКС Пресс, 2018. 

 

6 Иванова С.Ф., Петрова Н.Н. Модификация резин на основе каучуков 
специального назначения гидролизатом коллагена. VIII 
Всероссийской конференции «Каучук и резина — 2018: традиции и 
новации». Москва - 2018.С. 55-56. (очное участие 25 – 26 апреля 2018 
г (https://elibrary.ru/item.asp?id=34850701) 

РИНЦ 
ВАК 

7 Михайлова С.Т., Иванова С.Ф. Модификация синтетических каучуков 
гидролизатом коллагена, полученного из плавательного пузыря 
северных пород рыб // Материалы Международного молодежного 
научного форума «ЛОМОНОСОВ-2018». М.: МАКС Пресс, 2018 

 

8 Тимофеева Е.Н. «Влияние активированных углеродных нанотрубок 
на свойства резин на основе эпихлоргидринового каучука»// 
Материалы Международной молодежного научного форума 
Ломоносов-2018/Отв. Ред. И.А. Алешковский, А.В. Андрианов, Е.А. 
Антипов. ( Электронный ресурс) –М.: МАКС Пресс.- 2018. Секция 
инновации в химии ISBN 978-5-317-05800-5 

РИНЦ? 

9 Охлопкова А.А. Разработка технологий создания полимерных 
нанокомпозитов на основе СВМПЭ / А.А. Охлопкова, Т.А. Охлопкова, 
Р.В. Борисова, Л.А. Никифоров, А.М. Спиридонов // 

РИНЦ 
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ПОЛИКОМТРИБ-2017: тезисы докладов междунар. научно-техн. 
конф. – Гомель, 2017. – С. 100. 

10 Слепцова С.А., Макаров М.М., Капитонова Ю.В., Лазарева Н.Н., 
Федосеева В.И. Влияние гидратационной воды в силикатах на 
триботехнические свойства ПТФЭ // "Полимерные композиты и 
трибология (ПОЛИКОМТРИБ - 2017)": тезисы докладов 
международной научно-технической конференции, 2017. - С. 209. 

РИНЦ 

11 Лазарева Н.Н., Слепцова С.А., Капитонова Ю.В., Охлопкова А.А. 
Разработка машиностроительных полимер-силикатных материалов на 
основе политетрафторэтилена // "Инновационные 
машиностроительные технологии, оборудование и материалы - 2017": 
материалы VIII Международной научно-технической конференции, 
2017. - С. 92-95. (очное участие с докладом) 

РИНЦ 

12  Мухин В.В., Петрова Н.Н., Применение минерала шунгита в качестве 
наполнителя резин на основе эпихлоргидринового каучука, 
Материалы докладов VIII всероссийской конференции «Каучук и 
Резина-2018: традиции и новации», 2018, стр.62-63 (очное участие с 
докладом) 

РИНЦ 

 
13 

Петрова Н.Н., Мухин В.В., Портнягина В.В. Исследование 
работоспособности пропиленоксидного и эпихлоргидринового 
каучуков в условиях холодного климата, Материалы 
докладов VIII всероссийской конференции «Каучук и Резина-2018: 
традиции и новации», 2018, стр.47-48  

РИНЦ 

14 Дьяконов А.А., Шадринов Н.В. Исследование адгезионного 
взаимодействия между эластомером и сверхвысокомолекулярным 
полиэтиленом. XXII Лаврентьевские чтения, 16-20 апреля 2018г.  

 

15 Дьяконов А.А., Шадринов Н.В., Соколова М.Д., Охлопкова А.А. 
Двухслойный композиционный материал на основе эластомеров и 
сверхвысокомолекулярного полиэтилена. //Сборник трудовVIII 
Евразийского симпозиума, 3-7 июля 2018 г. 

РИНЦ 

16 Дьяконов А.А., Соколова М.Д., Щадринов Н.В., Антоев К. П. 
Применение усиленных резинотехнических изделий в горно-
добывающей промышленности // IV Всероссийской научно-
практической конференции, посвященной памяти чл.-корр. РАН 
Новопашина М.Д., г. Якутск, 18-21 сентября 2017 г. 

 

17 Sokolova M.D., Dyakonov A.A., Shadrinov N.V., and Sleptsova S.A. 
Application of protective coatings from ultrahigh-molecular weight 
polyethylene to butadiene-nitrile rubber. Международная конференция 
«перспективные материалы с иерархической структурой для новых 
технологий и надежных конструкций». ИФПМ СО РАН 2017 (9-13 oct 
2017) 

WoS (AIP) 

18 Shadrinov N.V., Dyakonov A.A., Sokolova M.D. Two layer composite 
material on the basis of elastomer matrix and ultra-high molecular weight 
polyethylene // International symposium on Innovation and Technology, 
09-13 october 2017 (Shandong, China) 

 

19 Shadrinov N.V., Dyakonov A.A., Sokolova M.D. Two layer composite 
material on the basis of elastomer matrix and ultra-high molecular weight 
polyethylene // Book of abstract International symposium on Innovation and 
Technology, 2017, p.9 

 

20 Борисова Р.В., Никифоров Л.А., Охлопкова Т.А., Спиридонов А.М., 
Охлопкова А.А., Корякина Н.С. Effect of brominated UHMWPE on the 

РИНЦ 
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properties and structure of resulting UHMWPE-besed boron carbide 
nanocomposites // Материалы XII Международная конференция 
«Механика; ресурс и диагностика материалов и конструкций» - 
Екатеринбург – 2018.), с.47 
 

21 Мухин В.В., Петрова Н.Н., Маскалюнайте О.Е. Сравнительная оценка 
климатической стойкости  резин на основе эпихлоргидринового и 
бутадиен-нитрильного каучука // Материалы XII Международная 
конференция «Механика; ресурс и диагностика материалов и 
конструкций» - Екатеринбург – 2018.), с.252 
 

РИНЦ 

22 Слепцова С.А., Лаукканен С., Гладкина Н.Н., Федосеева В.И., 
Григорьева Л.А. Влияние каолинита на свойства ПТФЭ // Материалы 
XII Международная конференция «Механика; ресурс и диагностика 
материалов и конструкций» - Екатеринбург – 2018.), с.354 
 

РИНЦ 

23  Петрова Н.Н., Тимофеева Е.Н., Кузьмина Е.С. Исследование влияния 
многостенных углеродных нанотрубок на свойства резин на основе 
эпилхлоргидридного каучука // Материалы XII Международная 
конференция «Механика; ресурс и диагностика материалов и 
конструкций» - Екатеринбург – 2018.), с.47 
 

РИНЦ 

 
6. Участие в форумах, выставках, конкурсах 

 ФИО участника / 
руководитель 

Наименование Результат 

1 Данилова С. Н./ 
Охлопкова А.А. 

Международный молодежный научный 
форум «Ломоносов -2018», г. Москва, 
13-15 апреля 2018г. 

Грамота 

2 Республиканская выставка-конкурс 
«Техническое творчество молодых» с 
проектом «Полимерные 
композиционные материалы» в рамках 
«XXII Лаврентьевских чтений», 16-20 
апреля 2018 г.  
 

Диплом 2 степени 

3 Тимофеева Е.Н. / 
Петрова Н.Н.  

Международный молодежный научный 
форум «Ломоносов -2018», г. Москва, 
13-15 апреля 2018г. 

Грамота 

4 УМНИК-2017, г.Якутск Финалист 
 22 Лаврентьевские чтения, выставка 

конкурс « Техническое творчество 
молодых», г, Якутск 

Лауреат 1 степени   

 
7. Результаты интеллектуальной деятельности, полученные в отчетном периоде: 

№ Наименование охраноспособного 
результата интеллектуальной 
деятельности 

Реквизиты 
охранного 
документа или 
поданной заявки 

Патентообладатель 
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1 Полимерный материал 
триботехнического назначения 

Патент России № 
2664129. 2018. Бюл. 
№ 23. / Охлопкова 
А.А., Слепцова С.С., 
Стручкова Т.С. [и 
др.]. 

СВФУ 

2  «Способ бромирования поверхности 
порошка СВМПЭ»  
 

Патент России № 
2633523 от 
13.10.2017. Авторы: 
Борисова Р.В., 
Охлопкова Т.А., 
Никифоров Л.А., 
Спиридонов А.М., 
Охлопкова А.А. 

СВФУ 

3 Морозостойкая резиновая смесь 
уплотнительного назначения 

 

Патент  Росии 
№2664405 от 
17.08.18/  
Петрова Н.Н., 
Охлопкова А.А., 
Слепцова С.А., 
Дьяконов А.А., 
Мухин В.В., 
Капитонов Е.А., 
Тимофеева Е.Н. 

СВФУ 

4 Способ нанесения защитной пленки 
из сверхвысокомолекулярного 
полиэтилена на резину //  

 

Патент 
РФ №2641816, бюл. 
№3 от 
22.01.2018//Соколова 
М.Д., Шадринов 
Н.В., Дьяконов А.А. 

ИПНГ, СВФУ 

5 Резиновая смесь на основе бутадиен-
стирольного каучука с шунгитом 

Заявка на патент 
РФ №2018122807 
Дьяконов А.А., 
Тапыев С.А., Мухин 
В.В., Охлопоква 
А.А., Петрова Н.Н., 
Слепцова С.А., 
заявка от 22.06.2018  

СВФУ 

 
 
9. Внедрения 

1. По полученному патенту РФ № 2615416 «Поверхностно-модифицированный 
Изготовлены сайлентблоки переднего нижнего рычага для автомашины Nissan Patrol, 
Nissan Safari, Toyota Land Cruiser. 10 января 2018 г. в целях испытания, сайлентблоки были 
установлены на автомашине Toyota Land Cruiser 80.   
2. Изготовлены резиновые уплотнители 5,5х4,3х3 для хлоратора Advance. Результаты 
работы внедрены 19 февраля 2018 г. на хлораторе Advance расположенного в хлораторной 
Водозаборных сооружений. 
3. Изготовлены резиновые уплотнительные втулки для полумуфт центробежного 
насоса марки Д1250/63. Результаты внедрены 9 апреля 2018 г. центробежном насосе 
расположенного в насосной станции 1 подъема Водозаборных сооружений. 




